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SINTEF Byggforsk har foretatt test av SG — Frontrail glassrekkverk beregnet for utvendig
montering pd dekkeforkant. Denne testen ma sees i sammenheng med tidligere utfert test
pa SG — Railing rekkverkssystem (SINTEF rapport 3D1348.01 datert 17.04.2013).

Som utfyllingsfelt mellom stenderne benyttes det glassruter i herdet laminert glass.

Det er foretatt falgende tester: Pendelslag pa glassfelt og Linjelast pé handleper.

Resultat for testene Punktlast pé glassfelt og Jevnt fordelt belastning pa glassfelt kan

hentes direkte ut fra SINTEF rapport 3D1348.01.

Resultatene av testene viser at SG — Frontrail glassrekkverk beregnet for montering
utvendig pa dekkeforkant. tilfredsstiller kravene som er satt til rekkverk i revidert forslag
til N'S 3510 (juni 2013) for felgende Brukskategori i henhold til NS-EN 1991-1-1:

A-B-Cl-C2-C3-C4o0gD.

Preveresultatene gjelder kun de objekter som er provd,
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1. INNLEDNING

SINTEF Byggforsk har foretatt test av SG - Frontrail glassrekkverk beregnet for utvendig montering pa
dekkeforkant. Som grunnlag for previngen er det tatt utgangspunkt i felgende standard: NS 3510 —
Sikkerhetsglass i bygg, krav til klasser i ulike bruksomrdder. Standarden er for tiden under revidering og
testen baserer seg revidert forslag pr. juni 2013.

Oppdragsgiver for previngen er SG - Railing A/S, Langedalen 14, 5268 HAUKELAND.
Kontaktperson har vert Terje Svendsen.

Test av rekkverkssystemet ble utfort ved SINTEF Byggforsk, avd. Byggematerialer og konstruksjoner
Trondheim den 17. juni 2013.

Testingen ble utfort av Per Chr. Moe fra SINTEF Byggforsk.

Oppdragsgiver var representert ved Terje Svendsen ved previngen. Terje Svendsen utferte ogsé alt av
monteringsarbeid ved rekkverksprevingen.

Denne testen mé sees i ssammenheng med tidligere utfert test pd SG - Railing rekkverkssystem
(SINTEF rapport 3D1348.01 datert 17.04.2013).

2. KONSTRUKSJON

SG - Frontrail rekkverkssystem er basert pa tosidig vertikal innfesting av glassruter brukt som
utfyllingsfelt. Rekkverket er bygd opp av ekstruderte aluminiumprofiler med spor for 27 mm dyp
innfesting av glassrutene. Glassrutene holdes pé plass av gummipakninger. I bunnen settes glasset pa et
avstandsstykke i hardgummi (ca. 3 mm x 14 mm x 20 mm). Monteringen p4 dekkeforkant skjer med

2 stk. 12 mm x 130 mm syrefaste ekspansjonsbolter i hver stolpe. P4 toppen av rekkverket skrues fast en
handleper som ogsé er utfert i aluminium. ”Sporene™ i rekkverksprofilet som ikke benyttes blir
forblendet med aluminiumlister.

Ved testen ble rekkverket skrudd fast til en betongdrager (300 mm x 300 mm x 5000 mm), tilsvarende
en dekkeforkant. Senteravstand mellom stolpene er pa 1530 mm.

Tekniske data:

Rekkverksprofil Sapa nr. 374282, 70 mm x 70 mm aluminiumprofil, lengde 1300 mm.

Handlaper Sapa nr. 369463, 95 mm x 33 mm aluminiumprofil.

Festeskruer To stk. syrefaste ekspansjonsbolter 12 mm x 130 mm.

Glassfol To stk. herdet 4 mm glass laminert med 0,76 mm PVB- folie, (4.4.2 herdet laminert).
assfelt 1170 mm x 1500 mm (H x B), produsert av Modum Glassindustri AS.

Siarﬁz?éz?kning Trelleborg Building System AB, Silikonbehandlet EPDM-gummi type 18025-40.

Glass-pakning "utside” | Schiico International, EPDM-gummi DIN 7863 — Typ B, Art.-nr. 224063 FZ 0000.
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3. PR@VENE

3.1 Horisontal last pa handleper

Ved previngen péaferes belastningen med manuell hydraulisk jekk og méles med Hottinger Baldwin
Messtechnic kraftindikator Type Scout 55 via 20 000 N lastcelle.

Belastningen paferes via trykkfordeler sentrisk mellom stolpene.

Ved testene 1, 2 og 3 ble previngen utfort pé ett rekkverksfelt. Det ble skiftet stolper og pakninger
mellom hver proving. Det ble benyttet samme glass ved hver proving. Ved test nr. 4 ble provingen utfort
med tre rekkverksfelt montert. Det var montert glass i alle feltene. Det var en kontinuerlig hindleper over
alle feltene. Utbpying er mélt til referanse mot handleper.

Resultater fra previngen er satt opp i tabell:

Test

Belastning

Utbeying

Kommentar

3000 N

6,1 cm

Ok, ingen skader pé rekkverket.

4500 N

16,1 cm

Ok, ingen skader pa rekkverket, men det ble en liten permanent
deformasjon pé stolpene etter avlastning.

3000 N

6,0 cm

Benytter samme ekspansjonsbolter som ved prave 1.
Ok, ingen skader pa rekkverket.

4500 N

13,8 cm

Benytter samme ekspansjonsbolter som ved preve 1.
Ok, ingen skader pa rekkverket, men det ble en liten permanent
deformasjon pé stolpene etter avlastning.

3000 N

8,0 cm

Benyttet nye hull og nye ekspansjonsbolter.
Ok, ingen skader pa rekkverket.

3800 N

13,7 cm

Det oppstod brudd i betongen ved 3800 N.
Samme hull og bolter som ved preven ovenfor.

3000 N

7,6 cm

Benyttet nye hull og nye ekspansjonsbolter.
Héndleper montert over alle tre feltene.
Ok, ingen skader pa rekkverket (tre glassfelt montert).

4500 N

9,4 cm

Samme hull og bolter som ved preven ovenfor.

Handleper montert over alle tre feltene.

Ok, ingen skader pé rekkverket (tre glassfelt montert).

Det ble en liten permanent deformasjon pé stolpene i testfeltet
etter avlastning,.

Héndleperen har en lengde pad 1,5 meter mellom stolpene. Tabell A.2.1 i NS 3510 oppgir
belastningskrav pr. lapemeter. Ved 4 beregne for lengden av héndleper mellom stolpene samt
halvparten av hvert sidefelt (0,75 m + 1,5 m + 0,75 m = 3,0 m), vil belastningskravene vere:

Kategori Bygningsareal A, B og C1:
Kategori Bygningsareal C2, C3, C4o0gD: 1,5 kN/m gir: 4500 N
Kategori Bygningsareal C5:

1,0 kN/m gir: 3000 N

3,0 kKN/m gir: 9000 N.

I det reviderte forslaget til NS 3510 er det ikke stilt krav til maks. utbeying. Vi tolker det derfor slik at
kravet er at brudd i rekkverkskonstruksjonen ikke skal oppsta.

Konklusjon fra belastningstest p4 hindleper:

Rekkverket har bestatt krav til felgende Brukskategori NS-EN 1991-1-1: A-B-C1-C2-C3-C4 og D.
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3.2 Pendelslagpreving

Ved denne provingen benyttes det tvillinghjul med stélkjerne med vekt pa tilsammen 50 kg.
Preveutstyret er det samme som benyttes ved pendelslagpreving i henhold til

NS-EN 12600 — Pendelpreving, Slagprevingsmetode og klassifisering av plant glass.

Handleperen var montert over alle tre felter. Preving med fallheyde 190 mm ble ikke utfort

Resultater fra previngen er satt opp i tabell:

Fall- Glassfelt 2
Test Glassfelt 1 hevde Rekkverkskonstruksjonen ble det ikke Glassfelt 3
y avstemplet i topp inn mot proveriggen
1 Glass ikke montert 450 mm OK, ingen skader Glass ikke montert
2 Glass ikke montert 450 mm OK, ingen skader Glass ikke montert
3 Glass ikke montert 450 mm OK, ingen skader Glass ikke montert
4 Glass ikke montert 450 mm OK, ingen skader Glass ikke montert
5 Glass ikke montert 1200 mm OK, ingen skader * Glass ikke montert
6 Glass ikke montert 1200 mm OK, ingen skader * Glass ikke montert
7 Glass ikke montert 1200 mm OK, ingen skader * Glass ikke montert
8 Glass ikke montert 1200 mm OK. ingen skader * Glass ikke montert

* Kommentar:
Det ble litt bevegelse (vipper litt over) pa betongdrageren ved pravingen. Den ble derfor "stemplet av" med
skrutvinger inn mot testriggen. Ved fallheyde 1200 mm var det fortsatt litt bevegelse i betongdrageren, selv om
den var "stemplet av" med skrutvinger. Bevegelse i drageren gjor at testen blir noe "snillere", kraften som virker
pé innfestingen blir noe redusert. P4 grunnlag av dette er resultater fra preving ved fallhayde 1200 mm noe
usikker.

Konklusjon av pendelslagtest: Rekkverket har bestatt krav til fallhaydeklasse 2 (= 450 mm).

3.3 Punktlast pa glassfelt
Det henvises til SINTEF preverapport 3D1348.01 datert 17.04.2013, med folgende konklusjon:
Rekkverket har bestatt krav til folgende Brukskategori NS-EN 1991-1-1: A-B-C1-C2-C3-C4 og D.

Krav: Brukskategori A-B-Cl1: 500N
Brukskategori C2-C3-C4 og D: 500 N.
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3.4 Jevnt fordelt belastning pa glassfelt
Det henvises til SINTEF preverapport 3D1348.01 datert 17.04.2013, med folgende konklusjon:
Rekkverket har bestatt krav til folgende Brukskategori NS-EN 1991-1-1: A-B-C1-C2-C3-C4 ogD.

Krav: Brukskategori A-B-C1: 1,0 kN/m?
Brukskategori C2-C3-C4 og D: 1,5 kN/m?.

4. TILLEGGSOPPLYSNINGER

Ved previngen var rekkverksstolpene skrudd fast til en betongdrager. Innfestingen er tilsvarende slik det
vil bli ved innfesting av rekkverket pa dekkefremkant. Testen mé ogsa sees pa som en test pa selve
innfestingen.

Ved en test oppsto det avflakninger i betongen. Vi vil derfor anbefale at skruelengden pa
ekspansjonsbolter gkes til 150 mm.,

Det gjores ogsé oppmerksom pé at det i folge Byggteknisk Forskrift (Tek 10) skal

rekkverket i tillegg ha en handlist i heyde 0,9 m over gulvet.

For bygning med krav om tilgjengelig boenhet og byggverk med krav om universell utforming og skal
denne handlista ha et tilngermet rundt tverrsnitt og veere synlig med luminanskontrast 0,8 i forhold til
bakgrunnsfarge.

5. KONKLUSION

P4 grunnlag av de utferte prevene vil SR-Frontrail glassrekkverk, produsert av SG-Railing A/S,
tilfredsstille folgende Brukskategori i henhold til NS-EN 1991-1-1: 4-B-CI-C2-C3-C4 og D.
Grunnlaget for previngen er NS 3510, revidert forslag pr. juni 2013.

Vedlegg: Tegning nr. 374282, Sapa, stender for kantfeste
Tegning nr. 21-868, Sapa, stender for kantfeste
Tegning nr. 369463, Sapa hindleper
Tegning glass-pakning “innside”, Sapa art.nr. 18025
Tegning glass-pakning “utside”, Schiico art.nr. 224063 FZ 0000.
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